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Nombre del curso: DISEÑOS EXPERIMENTALES EN INVERNADERO 

 
Docente: M. en C. Víctor Manuel Sánchez Ceja 

 
Días y horarios sugeridos: Martes (08:00-10:30) y Jueves (08:00-10:30) 5.0 
horas/semana 
 
Cupo máximo: 15 personas 

 
Criterios de inscripción (si aplica): 

 
Conceptos básicos: Fertilidad de suelos, morfofisiología y nutrición vegetal, 

bioestadística. 

 
Justificación: Una de las mayores dificultades que se les presenta a los estudiantes 
de la trayectoria de Genómica Alimentaria es cuando han de abordar un trabajo de 
investigación es, probablemente, el diseño experimental y tratamiento estadístico de 
los datos. Esto suele ser así por dos motivos, el primero porque es consciente de su 
escasa formación en esta materia, y el segundo porque suele ser inconsciente de que 
el problema suele presentarse antes de comenzar el experimento, aunque es en el 
momento del análisis de los resultados cuando aparece la dificultad. En el ámbito 
profesional el problema se agrava aún más, pues muchos técnicos con 
responsabilidad en la transferencia de tecnología o responsables de la dirección 
técnica de empresas productoras de insumos, no suelen aplicar métodos estadísticos 
sencillos para determinar si una técnica nueva, un producto fitosanitario o una nueva 
variedad superan o no a lo habitual de la zona.  

 
Es por ello, que el curso esta dirigido a los estudiantes de la trayectoria y para alumnos 
de la Universidad que les interesen estos aspectos. Es una materia básica donde se 
integran temas para la descripción y discusión de procedimientos para el diseño y 
establecimiento de experimentos en la agricultura, así como para facilitar el cálculo, 
el análisis y la interpretación de los datos de una forma sencilla y práctica sin grandes 
exigencias en conocimientos matemáticos. En definitiva, se trata de manejar 
conceptos y métodos disponibles en la actualidad para un correcto planteamiento de 
un experimento o de una simple prueba comparativa y del análisis e interpretación de 
los resultados. 

 
Objetivo general: Proporcionar los conocimientos y herramientas que permitan 
integrar los principios de diseño experimental y análisis estadístico para estudios 
científicos comparativos en el campo de la agronomía. 

 
Objetivos específicos:  

 Reconocer la importancia de los diseños experimentales en el desarrollo de 
la investigación agrícola, así como en el proceso de formación y ejercicio 
profesional del Genómico. 

 Apoyar al estudiante para establecer su capacidad de abstracción, análisis y 
síntesis de información proveniente de diversas fuentes. 
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 Estructurar un pensamiento analítico, mediante los diseños experimentales, 
para la planeación de investigación que contribuya a la solución de problemas 
en ciencia, tecnología e innovación del ámbito agrícola. 

 Manejar conocimientos fundamentales de diseño de experimentos, mediante 
el estudio los principios teóricos, para su comprensión y aplicación en 
investigaciones pertinentes. 

 Adquirir la capacidad de comunicación y de trabajo en equipo, con estudios 
de casos de diseños experimentales, para la formulación de conclusiones y 
toma de decisiones. 

 
Método de trabajo: El curso se desarrollará tanto en aula (la parte teórica), como en 
invernadero (parte práctica), se promoverá también la lluvia de ideas, la discusión y 
el trabajo en equipo. Con fuerte apoyo de biblioteca donde se consultara la bibliografía 
básica y revistas especializadas sobre el tema. 
 
Además, se proporcionará una serie de apoyos didácticos como escritos, 
exposiciones, revisiones de literatura, resúmenes y manuales. Se indicará la consulta 
de artículos, tesis, libros y páginas WEB que complementan este material. 
 
Criterios de evaluación: 

La teoría se evalúa a nivel individual y para el caso de la práctica es necesario formar 
equipos para trabajo en el invernadero, asimismo para la entrega de los reportes 
respectivos. 
 
Los aspectos a evaluar se indican a continuación: 
Tres exámenes parciales                                                      60% (cada uno 20%) 
Participación en prácticas y entrega de reportes                  30% 
Tareas y participación en clase                                            10% 
Total                                                                                     100% 
 
Examen 1: unidades 1 y 2 
Examen 2: unidades 3 y 4 
Examen 3: unidades 5 y 6    
 
Temario: 

 
Teórico 

 
Unidad I. Introducción 

 
Contenido 
1.1. Importancia del curso  
1.2. Conceptos básicos 
1.3. Diseños experimentales en la investigación y desarrollo de la agricultura  
1.4. Recopilación y manejo de datos 
1.5. Estadística descriptiva 
1.6. Medidas de tendencia central 
1.7. Medidas de dispersión 

 
Unidad II. Diseño Completamente al Azar (DCA) 
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Contenido 
2.1. Características 
2.2. Ventajas 
2.3. Desventajas 
2.4. Modelo lineal  
2.5. Diseño y análisis de varianza 
2.6. Comparación de medias 
   2.6.1. Mínima diferencia significativa 
   2.6.2. Prueba de Duncan 
   2.6.3. Prueba de Tukey 
 
Unidad III. Diseño en Bloques Completos al Azar (DBCA) 

 
Contenido 
3.1. Características 
3.2. Ventajas 
3.3. Desventajas 
3.4. Modelo lineal para un diseño en bloques completamente al azar 
3.5. Diseño y análisis de varianza 
3.6. Comparación de medias 
   3.6.1. Mínima diferencia significativa 
   3.6.2. Prueba de Duncan 
   3.6.3. Prueba de Tukey 

 
Unidad IV. Diseño en Cuadrado Latino (DCL) 

 
Contenido 
4.1. Características  
4.2. Modelo lineal para un diseño en cuadro latino 
4.3. Diseño y análisis de varianza 
4.4. Comparación de medias 
   4.4.1. Mínima diferencia significativa 
   4.4.2. Prueba de Duncan 
   4.4.3. Prueba de Tukey 
 
Unidad V. Experimentos factoriales 

 
Contenido 
5.1. Conceptos básicos    
5.2. Nomenclatura 
5.3. Diseños factoriales con dos factores 
5.4. Diseños factoriales con tres factores 
5.5. Uso de software 
 
Unidad VI. Regresión lineal 

 
Contenido 
6.1. Calculo de la regresión lineal 
6.2. Relaciones con la correlación 
6.3. Estimaciones de la regresión 
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6.4. Ajuste de la recta por el origen 
6.5. Comparación de líneas de regresión 

 
Prácticas 

 
Práctica 1. Criterios generales para la selección de diseños experimentales. 
Práctica 2. Aplicación de herramientas computacionales para el análisis de datos 
Práctica 3. Establecimiento y conducción de un Diseño Completamente al Azar (DCA) 
Práctica 4. Establecimiento y conducción de un Diseño en Bloques Completos al Azar 
(DBCA) 
Práctica 5. Establecimiento y conducción de un Diseño en Cuadrado Latino (DCL) 
Práctica 6. Establecimiento y conducción de experimentos factoriales. 
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