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Ficha técnica de materias optativas

Nombre del curso: NUTRICION VEGETAL

Docente: M. en C. Victor Manuel Sanchez Ceja

Dias y horarios sugeridos: Martes (08:00-10:30) y Jueves (08:00-10:30) 5.0
horas/semana

Cupo méximo: 15 personas

Criterios de inscripcién (si aplica):

Conceptos basicos: Edafologia, Ecologia, Fisiologia Vegetal y Bioquimica

Justificacion: El conocimiento preciso de los procesos, mecanismos y factores que
determinan la disponibilidad, acceso, absorcién, asimilacion y funcionamiento de los
elementos esenciales o nutrimentos en las plantas de cultivo es fundamental para el
Licenciado en Gendmica Alimentaria y lograr la maximizacion de las funciones de las
plantas, que se traducira en incrementos tanto en la cantidad como en la calidad de
los productos agricolas, optimizando los factores de la produccion.

La eficiencia en el uso de los fertilizantes (quimicos y organicos), edaficos y foliares,
el manejo de diversos sustratos para el crecimiento de las plantas, la toma y manejo
de muestras foliares, la identificacion y correccion de deficiencias nutrimentales, la
interpretacion del andlisis foliar, son actividades sustantivas para la formacién de
personas interesadas en la produccion de alimentos.

El curso de Nutricion Vegetal esta dirigido a los alumnos de la Trayectoria de
Gendmica Alimentaria y para alumnos de la Universidad que les interese estos
aspectos. Es una materia basica para la produccion de alimentos, donde se integran
aspectos bioquimicos, fisiolégicos y edafologicos del funcionamiento de las plantas
superiores con relacion a su nutricibn mineral. En este curso se enfatiza sobre los
fundamentos tedricos y la aplicacion practica de los principios que de la Nutricion
Vegetal. Se hace una interpretacion de resultados de investigacion provenientes del
campo de la Agronomia en lo general.

Objetivo general: Proporcionar los conocimientos y herramientas que permitan
integrar los principios fisicos, quimicos, biol6gicos y ambientales a fin de determinar
las necesidades de la planta con relacién a la nutricion mineral, organica y su efecto
en el desarrollo de los cultivos. Asi como, el desarrollar habilidades al diagnosticar y
resolver problemas en el campo de la Nutricion Vegetal para planear una produccion
sustentable de alimentos en la agricultura.

Objetivos especificos:

e |dentificar los principios basicos de la Nutricion Vegetal para explicar la
importancia de los factores que determinan el crecimiento vegetal.

¢ Identificar y comprender la demanda de nutrimentos por la planta, en tiempo
y espacio, para su crecimiento y desarrollo éptimos y obtener la maxima
produccion.
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o Diagnosticar y resolver problemas nutricionales que la planta presenta,
dependiendo del tipo de cultivo, edad y condiciones edafoclimaticas.

¢ Identificar las estructuras celulares de la raiz, factores condicionantes y
principios que rigen la absorcion nutrimental en las plantas, para explicar como
los nutrimentos pasan del exterior al interior de las raices.

¢ |dentificar cuales son las diferentes especies quimicas en que los nutrimentos
son absorbidos, las moléculas que forman y sus funciones en el interior de la
planta para explicar los cambios en su composicion durante las diferentes
relaciones de la planta con su ambiente.

e Manejar los conocimientos sobre el metabolismo de la planta, suministro de
los fertilizantes, movimiento de los nutrimentos esenciales en la planta, para
obtener producciones exitosas a menor costo.

Método de trabajo: El curso se desarrollara tanto en aula (la parte tedrica), como en
invernadero y laboratorio (parte practica), se promovera también la lluvia de ideas, la
discusion y el trabajo en equipo. Con fuerte apoyo de biblioteca donde se consultara
la bibliografia basica y revistas especializadas sobre el tema.

Ademas, se proporcionard una serie de apoyos didacticos como escritos,
exposiciones, revisiones de literatura, resimenes y manuales. Se indicara la consulta
de articulos, tesis, libros y paginas WEB que complementan este material.

Criterios de evaluacion:

La teoria se evalla a nivel individual y para el caso de la practica es necesario formar
equipos para trabajo en el invernadero y laboratorio, asimismo para la entrega de los
reportes respectivos.

Los aspectos a evaluar se indican a continuacion:

Tres exdmenes parciales 60% (cada uno 20%)
Participacion en practicas y entrega de reportes 30%

Tareas y participacion en clase 10%

Total 100%

Examen 1: unidades 1y 2
Examen 2: unidades 3y 4
Examen 3: unidades 5y 6

Temario:
Teodrico
Unidad I. Introduccioén

Contenido

1.1. Importancia del curso

1.2. Definicién de Nutricion Vegetal

1.3. Relacién con otras disciplinas agronémicas

1.4. Aspectos que cubre la Nutricién Vegetal

1.5. Factores que intervienen en la produccion de los cultivos

Unidad Il. Funciones de los Nutrimentos
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Contenido
2.1. Nitrégeno
2.1.1. Importancia y ciclo
2.1.2. Asimilacion mineral y fijacion biologica (fijacion simbidtica y libre)
2.1.3. Metabolismo y funcion en la planta
2.1.4. Sintomas de deficiencias y toxicidades
2.2. Fosforo
2.2.1. Importancia y ciclo
2.2.2. Asimilacién mineral y fijacion bioldgica (micorrizacion)
2.2.3. Metabolismo y funcién en la planta
2.2.4. Sintomas de deficiencias y toxicidades
2.3. Potasio
2.3.1. Importancia y ciclo
2.3.2. Asimilacion mineral
2.3.3. Metabolismo y funcién en la planta
2.3.4. Sintomas de deficiencias y toxicidades
2.4. Calcio, Magnesio y Azufre
2.4.1. Ciclo.
2.4.2. Importancia en la nutricion de plantas
2.4.3. Metabolismo y funcién en la planta
2.4.4. Sintomas de deficiencias y toxicidades
2.5. Micronutrimentos: Fe, Mn, B, Mo, Cu, Zn, ClI
2.5.1. Importancia
2.5.2. Complejos quelatantes
2.5.3. Metabolismo y funcién en la planta
2.5.4. Sintomas de deficiencias y toxicidades
2.6. Antagonismos y Sinergismos

Unidad Ill. Relacién Agua-Suelo-Planta-Atmdésfera

Contenido

3.1. Determinacion de propiedades quimicas del agua
3.1.1 pH
3.1.2 Conductividad Eléctrica (CE)

3.1.3 Cationes y Aniones (meqg/L y ppm)

3.2. Determinacion de propiedades fisicoquimicas del suelo
3.2.1 Funciones y procesos de degradacion del suelo
3.2.2 Etapas de formacion del suelo
3.2.3 Textura
3.2.4 pH
3.2.5 Conductividad Eléctrica (CE)

3.2.6 Capacidad de Intercambio Cationico (CIC)

3.3. Dosis de fertilizacion de Nitrogeno (N), Fésforo (P) y Potasio (K)

3.4. Curvas de absorcion nutrimental

3.5. Sustratos orgénicos e inorganicos

3.6. Disefio y calculo de soluciones nutritivas

3.7. Nutricion Foliar

3.8. Reguladores de crecimiento en la nutricion vegetal

Unidad IV. Acceso Nutrimental
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Contenido
4.1. Raiz
4.1.1. Importancia y funcion
4.1.2. Influencia sobre el ambiente edéfico
4.2. Sistema radical
4.2.1. Forma, tamafio y distribucion
4.3. Excreciones radicales
4.3.1. De peso molecular bajo
4.3.2. De peso molecular alto
4.3.3. Factores que influyen
4.4. Colonizacién radical por la microbiota
4.4.1 Diversidad, localizacién y estimacion
4.5. Absorcién y mecanismos de competicion
4.5.1. Espacio Libre y localizaciéon
4.5.2. Gradientes nutrimentales
4.5.3. Respiracion de la raiz y cambios en la solucion del suelo
4.6. Flujo de masas
4.7. Difusion
4.8. Intercepcién

Unidad V. Absorcién Nutrimental

Contenido
5.1. Estructura y composicién de la pared celular
5.2. Movimiento y radios de iones intraradicales
5.2.1. Movimiento apoplastico
5.2.2. Incrustaciones
5.2.3. Espacio libre aparente, acuoso y Donan
5.2.4. Efecto de pH y CIC raiz sobre la selectividad i6nica
5.3. Movimiento simplasmico
5.3.1 Estructura y composicién de la membrana celular
5.4. Absorcion pasiva
5.4.1. Evidencias
5.4.2. Principio de electroneutralidad—homeostasis
5.4.3. Balance i6nico
5.5. Absorcion activa
5.5.1. Evidencias
5.5.2. Potenciales electroquimicos y membranas transductoras de energia
5.5.3. Modelos
5.6. Factores que afectan la absorcién nutrimental (Endégena, exégena)

Unidad VI. Transporte de Nutrimentos y Fotosintatos

Contenido

6.1. Anatomia de xilema y floema

6.2. Flujo ionico en la raiz

6.3. Liberacion de iones en el xilema y factores que intervienen
6.3.1. Factores internos y externos
6.3.2. Exudacion del xilema

6.4. Transporte en xilema y floema
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6.4.1. Composicion y movilidad en el xilema
6.4.2. Interaccion durante la descarga de xilema
6.4.3. Composicion y movilidad en el floema
6.4.4. Descarga del floema
6.5. Transporte de larga distancia en el xilema y floema
6.6. Removilizacion de nutrimentos

Practicas

Practica 1. ldentificacion y correccion de problemas nutrimentales de suelos acidos
cultivados en la region.

Practica 2. Identificacion y correccién de problemas nutrimentales de suelos calcareos
cultivados en la region.

Préactica 3. Identificacién y correccion de problemas nutrimentales de suelos salinos.
Préactica 4. Fertilizacion y absorcién foliar de nutrimentos.

Practica 5. Establecer un cultivo con diferentes dosis de fertilizacién utilizando macro
y micronutrimentos.

Practica 6. Alteracion de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas en suelos con
diferente tiempo de cultivo bajo condiciones de invernadero.

Practica 7. Preparacion de soluciones nutritivas en hortalizas bajo condiciones de
invernadero.

Practica 8. Identificacion de deficiencias nutrimentales en cultivos establecidos en
invernadero.

Practica 9. Visita a un sistema de produccion de cultivos en hidroponia.

Practica 10. Visita a un sistema de produccion bajo fertirriego en ambiente

controlado.

Bibliografia:
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e Azcon-Bieto, J. y Talén, M. (2013). Fundamentos de Fisiologia Vegetal.
Segunda Edicion. McGrawHill. 651 p.

e Bertsch, F. (2009). Absorcién de Nutrimentos por los Cultivos. Ed. San José,
Costa Rica, Asociacion Costarricense de la Ciencia del Suelo. 306 p.
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440 p.
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Agrociencia

Plant Physiology

Terra Latinoamericana

Soil Science and Plant Nutrition
Journal of Plant Nutrition
Fertilizers Research

Journal of Plant Physiology

Soil Science of American Society




