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Sahuayo, Michoacdn, a 26 de junio de 2017

Asunto: reporte semestral

M.C. Maria de Jesis Guillermina Urbano Vidales
Directora de Superacion Académica
PRODEP

PRESENTE

Por medio de este conducto reciba cordiales saludos, y a la vez aprovecho para hacerle llegar el
reporte semestral del proyecto del Apoyo de fomento a la generacién y aplicacién innovadora del
conocimiento, titulado “Aislamiento y caracterizacion de estafilococinas con efecto inhibitorio
sobre Staphylococcus aureus asociado a mastitis bovina”. Cabe sefialar que este proyecto

pertenece al “Apoyo a la Incorporacién de Nuevos PTC” (folio UC-PTC-022).

El objetivo general del trabajo de investigacién es obtener una coleccién de estafilococinas con
efecto inhibitorio sobre S. aureus relacionado con mastitis bovina. Para ello el presente estudio se

divide en objetivos particulares:

1. Identificar los aislamientos productores de sustancias antimicrobianas.

En cuanto al objetivo 1, se estan realizando ensayos de antagonismo con 103 aislados de S. aureus
y Staphylococcus sp. asociados a mastitis bovina de distintos hatos lecheros de Marcos
Castellanos, Michoacan, para identificar aislados productores de sustancias antimicrobianas.
Hasta el momento, se han evaluado 68% de los aislados bacterianos (Tabla 1, Figura 1). Los
resultados obtenidos muestran que el aislado AMC42 produce sustancias antimicrobianas
capaces de inhibir el crecimiento de, al menos, 8 aislamientos bacterianos (AMC3, AMC11,
AMC12, AMC13, AMC14, AMC15, AMC23 y AMC37); mientras que el aislado AMCS, reduce el
crecimiento de 6 aislamientos (AMC8, AMC12, AMC14, AMC19, AMC42 y AMC46).

Tabla 1. Ensayos de antagonismo de aislados bacterianos asociados a mastitis bovina.
Bacteria productora de sustancias antimicrobianas Bacteria indicadora
AMC40, AMC42 AMC3

AMC8, AMC27, AMC33, AMC40, AMC48, AMC49, | AMC5

AMC51, AMC53, AMCS55, AMC56, AMC60, AMC62,
AMC67, AMC77, AMC80, AMC88, AMC92, AMC101
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AMC42 AMC11
AMCS, AMC42, AMC54 AMC12
AMC14, AMC42 AMC13

AMC8, AMC25, AMC40, AMC42, AMC48, AMC60, | AMC14
AMC65, AMC80, AMC77, AMC88
AMC14, AMC40, AMC42 AMC15
AMC8, AMC22, AMC25, AMCZ7, AMC45, AMC48, | AMC19
AMC49, AMC51, AMC53, AMC55, AMC56, AMCSS,
AMC59, AMCe60, AMC61, AMC62, AMC65, AMC67,
AMC75, AMC76, AMC77, AMC80, AMC88

AMC42 _ 3 _ AMC2Z23
AMC42Z, AMC109 AMC37
AMC8, AMC29, AMC40, AMC48, AMC49, AMC50, | AMC42
AMC51, AMC56, AMC58, AMC59, AMC60, AMC62Z,
AMC65, AMC72, AMC74, AMC75, AMC76, AMCSS,
AMC102, AMC114

AMCe6, AMC7, AMC8, AMC14, AMC27, AMC29, AMC72, | AMC46
AMC74, AMC75, AMC88 i
AMC21, AMC22, AMC23, AMC24, AMC31, AMC3Z, | AMC52
AMC33

AMC: Aislado de Marcos Castellanos.

Figura 1. Ensayo de antagonismo del aislado AMC19 (bacteria indicadora) contra diferentes
aislamientos bacterianos productores de sustancias antimicrobianas.

Al dia de hoy, se ha cumplido con el 68% del objetivo 1.
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2. Caracterizar las sustancias antimicrobianas (estafilococinas) mediante la determinacion

de su espectro de accidn, asf como el efecto del calor y de enzimas sobre su actividad.

Adicionalmente, se esta evaluando la produccién de sustancias antimicrobianas del aislado STA-
28 (Staphylococcus aureus asociado a mastitis subclinica en un hato lechero de Morelia,
Michoacan) (1). Se realizaron pruebas de antagonismo, de acuerdo a (2), contra un total de 54
aislados de casos de mastitis bovina de los municipios de Venustiano Carranza y Marcos
Castellanos, Michoacan (Tabla 2). Los resultados mostraron que el aislado STA-28 produce
sustancias antimicrobianas que inhiben el crecimiento de 5 de los 54 aislados evaluados (AMC18,
AMC22, AMC35, AMC75 y AMC96). Se seleccioné a un aislamiento indicador representativo
(AMC18) para los ensayos posteriores. Ulteriormente, se evalu6 el efecto de enzimas proteoliticas
(ej. tripsina y proteinasa K), segiin lo reportado por (3), para determinar la naturaleza de las
sustancias antimicrobianas producidas por STA-28. Al tratar el sobrenadante de STA-28 con las
enzimas proteoliticas, se observd un halo de inhibicién en la prueba de antagonismo contra

AMC18, por lo que se concluye que la sustancia antimicrebiana no es de origen peptidico.

Tabla 2. Resultados de la prueba de antagonismo del aislado productor de sustancias
antimicrobianas (STA-28) contra las bacterias indicadoras.

Codigo del aislamiento de las | Microorganismo Prueba de antagonismo
bacterias indicadoras _
AVC1 S. aureus B
AVC2 S. aureus 5
AVC3 S. aureus -
AVC5 S. aureus -
AVC6 S. aureus : -
AVC7 S. aureus -
AV(CY S. aureus ‘ -
AVC10 S. qureus -
AVC11 . S. aureus B -
AV(C12 S. aureus -
AV(C13 ' S. aureus -
AVC14 S. qureus -
AVCl6 S. aureus -
AVC17 S.aureus -
AV(18 S. aureus -
AVC24 S. aureus -
AMC7 S. aureus -
AMC9 S. aureus -
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AMC10 S. aqureus -
AMC12 _ S. aureus -
AMC13 S. aureus -
AMC14 S. qureus -
AMCI15 Staphylococcus sp. -
AMC18 S. aureus _ +
AMCZ21 S. aureus -
AMC22 S. aureus +
AMC23 S. aureus

AMC25 S.aureus =
AMC26 S. aureus -
AMC27 Staphylococcus sp. -
AMC28 A S. aureus -
AMC30 S. aureus =
AMC31 S. aqureus -
AMC33 Staphylococcus sp. -
AMC34 S. aureus -
AMC35 _ S. aureus +
AMC36 S. aureus -
AMC37 _ . S. aureus il
AMC38 S.aureus -
AMC43 S. aureus -
AMC44 S, aureus -
AMC48 S. aureus -
AMCS50 : S. aureus ki -
AMC61 _ S. aureus -
AMC75 No identificado +
AMC76 S. aureus -
AMC84 S. aureus -
AMCB5 o S. aureus -
AMC96 S. aureus _ &
AMC97 _ S. aureus -
AMC101 S. aureus -
AMC107 S. aureus -
AMC108 S. aureus -
AMC109 S. aureus -
ATTC27543 Cepa certificada de S. aureus >

AVC: Aislado de Venustiano Carranza. AMC: Aislado de Marcos Castellanos. (-): negativo. (+): positivo.

Hasta el momento se ha cumplido con un 60% del objetivo 2.
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3. Determinar los genes estructurales que codifican las estafilococinas.

Debido a que la naturaleza de las sustancias antimicrobianas producidas por el aislado STA-28 no
es peptidica, actualmente se esti estandarizando un protocolo para determinar si son

compuestos volatiles (4). Por lo anterior, este objetivo podria verse modificado.

En resumen, le informo que hasta el momento se ha cumplido con ~50% de avances en el

proyecto planteado.

Sin otro en particular por el momento, me despido envidndole un cordial saludo y quedando a sus

ordenes para cualquier duda o aclaracion.

Atentamente

Dra. Patricia Nayeli Alva Murillo
Profesor-Investigador Titular A

Genomica Alimentaria
c.c.p. Archivo RIP-PRODEP
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