
   
  
 

 

Ficha técnica de materia optativa 
Nombre del curso: 

Metabolitos secundarios de plantas 

Docente: 

Dr. Oscar Giovanni Gutiérrez-Cárdenas 

Día y horario: 

Martes de 08:00 am a 11:00 am y jueves de 08:00 am a 10:00 am 

Cupo máximo: 

20 personas 

Criterios de inscripción (si aplica): 

Inquietud, iniciativa y pasión por aprender a trabajar en laboratorio e invernadero para 

generar una producción de cultivos sana y sostenible, basada en principios 

agroecológicos mediante la aplicación de metabolitos secundarios de plantas (MSP). 

Conceptos básicos: 

Comprender la importancia de los MSP como intermediarios o productos metabólicos, 

encontrados éstos como productos de diferenciación en los distintos grupos 

taxonómicos de plantas, y que son elementales para su crecimiento y supervivencia. 

Identificar la importancia del metabolismo especializado (basado en el conjunto de 

compuestos químicos orgánicos sintetizados por las plantas, y que cumplen funciones 

fundamentales para su supervivencia). Este metabolismo se clasifica en: 1) Terpenos o 

terpenoides; 2) Compuestos fenólicos; y 3) Alcaloides. 

Dominar los conceptos de entomología agrícola a través del conocimiento de los 

insectos beneficiosos, plagas y enfermedades, así como la utilización de los MSP para 

su aprovechamiento en el agroecosistema. 

Desarrollar a lo largo de todo el curso, la habilidad práctica de trabajar en invernadero 

y laboratorio para combinar los conocimientos adquiridos. 

Justificación: 

La importancia de impartir el curso de MSP para los estudiantes de la Licenciatura en 

Genómica Alimentaria, representa las bases para comprender la importancia del 

estudio de los metabolitos como herramienta imprescindible en la respuesta que poseen 

las plantas para adaptarse a diferentes condiciones ambientales y sus interacciones 

ecológicas necesarias para su defensa contra herbívoros, dado que estos componentes 

pueden actuar en diferentes escalas: 1) nivel individual; 2) poblacional; y 3) de especie 

y pueden tener un elevado potencial para aplicarse dentro del manejo integrado de 

plagas (MIP), y con ello incidir positivamente en la  producción segura y suficiente de 

alimentos. Así, el estudiante será capaz de desarrollar destrezas esenciales para generar 

soluciones a retos en la producción agrícola, sin dejar de lado la ética profesional y los 

valores humanos como herramientas fundamentales en su formación. 

Objetivo general: 

Comprender la importancia del estudio de los MSP como herramienta imprescindible 

en la respuesta que poseen las plantas para adaptarse a diferentes condiciones 

ambientales, y sus interacciones ecológicas necesarias para su defensa contra 

herbívoros y enfermedades. 

Objetivos específicos:  

Aprender los conceptos elementales para entender el metabolismo. 



   
  
 

 

Conocer los diferentes metabolitos secundarios y sus aplicaciones en los sectores 

agrícola, salud e industrial. 

Conocer las principales enfermedades de plantas, así como también los órdenes y 

familias de insectos de interés agronómico y aprender su manejo a través de los MSP 

mediante la generación de plaguicidas biorracionales. 

Método de trabajo: 

Esta asignatura es de carácter optativo y está diseñada para ejecutarse mayoritariamente 

en práctica, (laboratorio e invernadero) mediante la producción sustentable de cultivos 

(principalmente jitomate, lechuga y rábano en combinación con plantas acompañantes 

como lavanda, ruda, romero y girasol) y así generar en los estudiantes las habilidades 

necesarias para desempeñarse en la producción agrícola protegida. 

Criterios de evaluación: 

Diagnóstica: Al principio de cada curso para ver los conocimientos previos. 

Formativa: Para recomendar los materiales correspondientes a cada estudiante. 

Sumativa: Ejercicios de asimilación conceptual, así como un ejercicio integrador final. 

Diagnóstica: 10 % 

Formativa: 40 % 

Sumativa: 40 % 

Autoevaluación y coevaluación: 10 %  

Temario Unidad 1 

 

Introducción a los metabolitos secundarios de plantas. 

Conocimiento de fitoquímica: Su impacto en el agroecosistema. 

Funciones de los metabolitos secundarios. 

Estudio de la carrera evolutiva entre planta / herbívoro. 

Conceptos básicos para entender el metabolismo. 

 

Unidad 2 

 

Biodisponibilidad de terpenos. 

Conocimiento de los compuestos fenólicos. 

Importancia de los flavonoides. 

Conocimiento y actividad biológica de los isoflavonoides. 

Taninos y su importancia biológica. 

Alcaloides y su importancia ecológica. 

 

Unidad 3 

 

Importancia de los insectos. 

¿Cómo una especie se "convierte" en plaga? 

Características de los principales Órdenes y Familias de insectos de interés 

agronómico. 

Técnicas para el control de plagas: Uso de los metabolitos secundarios en el MIP. 

Preparación de bioinsecticidas. 

Manejo de producción orgánica en invernadero. 



   
  
 

 

Identificación de insectos y enfermedades de importancia agronómica. 
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